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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Die KAUTEX TEXTRON GmbH & Co KG in Bonn/Deutschland hat eine Patentan- 
meldung unter der Bezeichnung 

"Kraftstofftank" 

am 27. Juli 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Untertagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
B 60 K 15/03 der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 17. Juni 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
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KAUTEX TEXTRON GmbH. & Co. KG. 



Kraftstoff tank 

Die Erfindung betrifft einen Kraf tstof f tank fur ein Kraftfahr- 
zeug gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Das innerhalb des Kraf tstof ftankes angeordnete Reservoir ist 
normalerweise Teil einer Fordereinheit , die auch mit einer 
elektrischen Kraf tstof fpumpe versehen ist, durch die der Motor 
des Kraf tf ahrzeuges mit Kraftstoff versorgt wird. Dabei hat 
das Reservoir, dessen Volumen wesentlich kleiner ist als das 
des Kraf tstof ftankes , insbesondere die Funktion sicherzustel- 
len, daJ3 auch bei ungunstigen Betriebszustanden , also bei- 
spielsweise bei einer langen Kurvenfahrt oder bei einer nicht 
horizontalen Position des Fahrzeuges, immer eine ausreichende 
Kraf tstof fmenge sich im Bereich des Einlaufs der Pumpe befin- 
det. Dies setzt das Vorhandensein einer gewissen Mindestmenge 
an Kraftstoff im Reservoir und somit ein entsprechendes Min- 
destvolumen desselben voraus . 

Bei einstuckig hergestellten Tanks, beispielsweise solchen, 
die aus thermoplastischem Kunststoff vorzugsweise mittels 
Extrusionsblasf ormen hergestellt werden, ergibt sich in vielen 
Fallen die Notwendigkeit , das Reservoir nach dem Herstellen 
des Tankes durch eine nachtraglich in der Tankwandung ange- 
brachte Offnung in den Tank einzusetzen. Da es beispielsweise 
aus Griinden der Stabilitat und der Dichtigkeit der nach dem 
Einbau des Reservoirs im Tank zu ver schliefienden Offnung er- 
wvinscht ist, diese Offnung so klein wie moglich zu halten, 
besteht bei bekannten derartigen Tanks der Nachteil, daJ3 das 
durch diese Offnung in den Tank einzuf uhrende Reservoir ein 
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entsprechend kleines Volumen aufweist, welches beispielsweise 
in der Gr6J3enordnung von 0,5 bis 1 Liter liegt. Dieses Volumen 
ist in vielen Fallen in Anbetracht der Dauer der vorerwahnten 
in der Praxis vorkommenden ungiinstigen Betriebszustande , wah- 
rend welcher nur wenig oder kein Kraftstoff aus dem das Reser- 
voir umgebenden Volumen in das Reservoir flieBt, zu gering. 
Diesem Nachteil kann dadurch begegnet werden, dafl das 
Reservoir wenigstens uber Teilflachen seiner Begrenzungswan- 
dung verformbar ausgebildet ist derart, da/3 es , nachdem es in 
den Kraftstoff tank eingeflihrt worden ist, eine Formanderung 
erfahrt, die innerhalb des Kraf tstof f tankes zu einer VergroBe- 
rung seines Volumens und zu einer Anderung seines 
Querschnittes fiihrt. Eine solche Vorgehensweise ist jedoch in 
der Praxis nur dann anwendbar, wenn das Reservoir mit den 
zugehorigen Elementen in einer Weise ausgebildet ist, die eine 
einfache Handhabung sowohl beim Einsetzen im Tank als auch bei 
den MaBnahmen ermoglicht, die zu der gewunschten Volumenver- 
groBerung flihren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Verwendung gro- 
Berer Reservoirs zu ermoglichen, ohne daB dazu das Loch in der 
Wandung des Tanks zu vergroBern ware, wobei das Reservoir 
einschlieBlich der zugehorigen Teile so ausgebildet sein 
sollte, daB es ohne Schwierigkeiten gehandhabt, d.h. , problem- 
los in den Tank eingeflihrt und darin in seine endgultige Posi- 
tion und Form gebracht werden kann, ohne daB durch die dazu 
erf orderlichen Mafinahmen die Funktion des Reservoirs beein- 
trachtigt wiirde. Dieses soli alien im praktischen Betrieb 
vorkommenden Beanspruchungen standhalten. 

Diese Aufgabe wird mit den im Kennzeichen des Anspruches 1 
angegebenen Mitteln gelost. 

Der Begriff "feste Bauteile" ist hier so zu verstehen, daB 
diese Bauteile die Steifigkeit aufweisen, die beispielsweise 
etwa der der Wandung des Tanks entspricht. Die festen Bauteile 
konnen ebenfalls aus Kunststoff bestehen und beispielsweise im 
SpritzgieBverf ahren hergestellt sein. Sie sind in jedem Fall 
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merklich weniger elastisch verformbar als die Wandf lachen des 
Reservoirs, deren elastische Verformung die Volumenvergrofie- 
rung bewirkt, und im Vergleich zu diesen Wandf lachen im we- 
sentlichen starr. 

Die erf indungsgemafie Ausgestaltung ermoglicht es, das Reser- 
voir als vorgef ertigte Einheit auszubilden, die in einem ein- 
fachen Arbeitsgang in den Tank eingefiihrt und an diesem be- 
festigt wird. Aufgrund der festen Bauteile an den beiden Enden 
brauchen keine besonderen Vorkehrungen getroffen zu werden, urn 
das Reservoir mit der Tankwandung verbinden zu konnen. 

Das Reservoir kann auch ohne weiteres so ausgebildet sein, 
dafl es einen geschlossenen Raum begrenzt, dessen Wandungen 
lediglich mit den iiblichen Durchgangen fur den Kraftstoff und 
die elektrischen Leitungen fiir Pumpen und ggf . 
Fullstandssensor od. dergl. versehen sind. 

Vorzugsweise wird sich das Reservoir zwischen dem Boden und 
der in einem Abstand davon vorhandenen oberen Wandung des 
Tankes befinden derart, dafl das feste Bauteil an dem einen 
Ende des Reservoirs mit dem Boden des Tanks und das feste 
Bauteil am anderen Ende des Reservoirs mit der oberen Wandung 
des Tanks verbunden bzw. daran angebracht oder abgestiitzt ist. 
Es ist dann moglich, die seitlichen Wandflachen des Reservoirs 
liber einen wesentlichen Teil seiner Langserstreckung verform- 
bar auszubilden. 

Vorzugsweise wird die die Volumenvergrofierung bewirkende Ver- 
formung des Reservoirs durch eine Verkiirzung seiner axialen 
Erstreckung erreicht. Dabei kann die Anordnung so getroffen 
sein, daB das Reservoir vor seinem Einbringen in den Tank eine 
Lange aufweist, die grofier ist als der Abstand zwischen den 
beiden einander gegenviberliegenden Wandbereichen des Tanks, 
zwischen denen das Reservoir in seiner Betriebposition an- 
geordnet und gegebenenf alls eingespannt ist. Nachdem das Re- 
servoir im Zuge des Einflihrens in den Tank durch eine axiale 
Beauf schlagung eine Verkiirzung erfahren hat, die zu der ge- 
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wiinschten Volumenvergroflerung fiihrt, kann es dann durch ge- 
eignete Mittel in seiner Betriebsposition gehalten werden, in 
welcher es sich zwischen zwei gegenuberliegenden Wandberei- 
chen, z. B. dem Boden des Tankes und dem gegenuberliegenden 
Wandbereich, an dem seine eine stirnseitige Begrenzung be- 
festigt ist, erstreckt. 

Es wird im allgemeinen zweckmafiig sein, den verf ormbaren Be- 
reich der Wandung des Reservoirs aus einem elastischen Materi- 
al, beispielsweise Gummi oder einem geeigneten Kunststoff 
herzustellen. Voraussetzung ist lediglich, daJ3 das verwendete 
Material ausreichend mechanisch beanspruchbar und gegeniiber 
dem im Tank befindlichen Kraftstoff bestandig ist. So kann der 
verformbare Wandbereich beispielsweise aus einem schlauchfor- 
migen oder blasenf ormigen Abschnitt bestehen, welcher an jedem 
Ende mit einem der vorzugsweise senkrecht zur Langsachse des 
Reservoirs verlaufenden festen Bauteilen aus beispielsweise 
hartgestelltem Kunststoff verbunden und von diesem gehalten 
ist, wobei das dem Boden des Tanks zugeordnete Bauteil zu- 
gleich auch als Halterung fiir die motorisch angetriebene Pumpe 
dienen kann. 

Das ebenfalls als VerschluB des Reservoirs dienende Bauteil am 
anderen Ende des schlauchf ormigen Wandteiles kann zugleich 
auch als Verschlufideckel fur die in der Wandung des Tankes 
befindliche Offnung dienen. Ein verf ormbares Stiitzelement fiir 
den Schlauch oder die Blase oder dgl . kann ebenfalls zwischen 
den beiden VerschluJ3teilen angeordnet sein und diese verbin- 
den. Wahrend des Einfiihrens in den Tank konnen zumindest Teil- 
bereiche der Seitenwande des Reservoirs und/oder die 
Stiitzeinrichtung unter Spannung verformt sein. Dies wird z. B. 
dann der Fall sein, wenn das Reservoir in unbeanspruchtem 
Zustand seine endgultige Gestalt einnimmt. Dann miiBte das 
Reservoir zum Zwecke des Einfiihrens in den Tank so zusammen- 
gedrvickt werden, dafl sein gr6J3ter Querschnitt nicht grower ist 
als die Tankoffnung. Andererseits besteht aber auch die Mdg- 
lichkeit, das Reservoir so auszufiihren, dafi dieses in unbe- 
anspruchtem Zustand, in welchem insbesondere seine Seitenwand 
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und/oder die Stiitzeinrichtung nicht unter Spannung steht bzw. 
stehen, in den Tank eingefiihrt und dann z. B. durch axiale 
Verkiirzung in die fiir den Betrieb erf orderliche Gestalt ge- 
bracht wird . Bei elastischer Verformung des Reservoirs kann 
ein Betriebszustand desselben eintreten, bei welchem eine 
Kraft auf beide VerschluBteile ausgeubt wird. Da jedoch die 
fiir die Verformung des Reservoirs zur Vergrofierung seines 
Volumens erf orderliche Kraft sehr gering ist, ist auch die 
daraus resultierende, auf die VerschluBteile uns damit die 
Tankwandungen einwirkende permanente Kraft sehr klein und 
somit vernachlassigbar . 

Unabhangig davon, welche Gestalt das Reservoir in unbean- 
spruchtem Zustand aufweist, kann eine axiale, im Sinne einer 
Verlangerung des Reservoirs wirkende Spannung, die durch die 
Stiitzeinrichtung und/oder die Seitenwandungen aufgebracht 
wird, genutzt werden, das Reservoir zwischen Boden und gegen- 
uberliegendem Wandbereich des Tankes einzuspannen . Dazu muB 
zumindest eine Restspannung vorhanden sein, die die beiden an 
den Enden befindlichen festen Bauteile im Sinne einer Ver- 
groBerung ihres Abstandes beauf schlagt . 

In jedem Fall kann bei Anwendung der Erfindung das Ausgangs- 
volumen des Reservoirs durch die DurchmesservergroBerung des 
verformbaren Wandbereiches eine VergroBerung urn den Faktor 1,5 
bis 2 erfahren. Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist auch 
darin zu sehen, daB ihre Anwendung keine ins Gewicht fallenden 
zusatzlichen Kosten verursacht. 

In der Zeichnung ist im Schema ein Ausf iihrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Kraf tstof f tank mit 
einer auBerhalb desselben angeordnetem Fordereinheit 
mit Reservoir in ihrer Ausgangsgestalt , 

Fig. 2 den Kraf tstof f tank gemaB Fig. 1 mit darin eingefiihr- 
ter Fordereinheit in ihrer Ausgangsgestalt, 
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10 



Fig. 3 den Kraf tstof f tank gemaJ3 den Fig. 1 und 2 mit der 

Fdrdereinheit in ihrer eingebauten Position und ver- 

formtem Zustand, 
Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV- IV der Fig. 1, 
Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 3. 
Fig. 6 eine den Fig. 1-3 entsprechende Darstellung einer 

zweiten Ausflihrung, 
Fig. 7 eine der Fig. 6 entsprechende Darstellung mit einer 

die Kraf tstof forderung betreffenden Einzelheit. 



Der in ein Kraf tf ahrzeug einzubauende Kraf tstof f tank 10, der 
^ einstiickig im Extrusionsblasverf ahren aus Kunststoff, aber 
Tr ggf- auch auf andere Weise hergestellt sein kann, ist in sei- 
15 ner oberen Wandung 12 mit einer Offnung 14 versehen, die durch 
Herausschneiden eines entsprechenden Teils der Wandung her- 
gestellt sein kann. Durch diese Offnung, die im allgemeinen, 
wenn auch nicht notwendigerweise , einen kreisf ormigen Quer- 
schnitt aufweist, wird eine vorbereitete Fordereinheit 18 in 
20 den Tank 10 eingesetzt, die ein Reservoir 28 fur Kraftstoff 
aufweist und im wesent lichen die Funktion hat, eine storungs- 
freie Versorgung des Motors des Kraf tf ahrzeuges mit Kraftstoff 
sicherzustellen. 

25- Die Fordereinheit 18 ist mit einem festem Bodenteil 20 und 
^- v \ emem festen Kopfteil 21 versehen, die das Reservoir 2 8 je- 
weils stirnseitig begrenzen. Beide Teile sind durch ein 
Stiitzgerlist 22 miteinander verbunden und gehalten, welches aus 
mehreren, z, B. acht Leisten 24 aus festem, elastisch verform- 

30 barem Material, also beispielsweise Federstahl oder Kunst- 
stoff, besteht. Diese Leisten sind liber den Umfang der Forder- 
einheit 18 vorzugsweise in gleichem Abstand gegeneinander 
versetzt angeordnet . AuBenseitig ist das aus diesen Leisten 24 
bestehende Stlitzgeriist von einem schlauchf ormigen Abschnitt 26 

35 aus vorzugsweise elastisch verformbarem Material, beispiels- 
weise Gummi oder Kunststoff umgeben . Dieser Schlauchabschnitt 
26 begrenzt den wesentlichen Teil des eigentlichen Reservoirs, 
aus welchem Kraftstoff entnommen und dem Motor zugeflihrt 
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wird. Der Schlauchabschnitt 2 6 ist sowohl mit dem Bodenteil 2 0 
als auch mit dem Kopfteil 21 dicht verbunden, so daJ3 das Re- 
servoir, welches vorzugsweise einen annahernd kreisrunden 
Querschnitt aufweist, gegeniiber der Umgebung, abgesehen von 
den Zu- und Ableitungen verschlossen ist. 

Am plattenf ormigen Bodenteil 2 0 der Fordereinheit 18 ist in- 
nerhalb des vom Schlauchabschnitt 2 6 umschlossenen Raums die 
mit einem Elektromotor versehene Kraf tstof f pumpe 32 angeord- 
net, in deren zum Motor fuhrende Leitung 3 4 innerhalb des 
Reservoirs in iiblicher Weise ein Druckregler 36 angeordnet 
ist, von dem eine Riickf iihrleitung 38 abgeht. Ublicherweise 
wird so verfahren, daI3 die Kraf tstof f pumpe 3 2 kontinuierlich 
eine Kraf tstof fmenge pro Zeiteinheit liefert, die grofler ist 
als die Menge, die fur den maximalen Betriebszustand des Mo- 
tors erforderlich ist. Ira Druckregler 36 erfolgt die Abzwei- 
gung der uberschussigen Kraf tstof fmenge , die durch die Rtick- 
f iihrleitung 3 8 zuriickgef iihrt wird. 

Die Leitung 34, durch die die fur den jeweiligen Betriebs- 
zustand des Motors erf orderliche Kraf tstof fmenge zugefiihrt 
wird, ist f liissigkeitsdicht durch das kreisfdrmige Kopfteil 21 
der Fordereinheit 18 hindurchgef iihrt . Das Kopfteil 21 ist 
weiterhin mit Durchgangen versehen, durch die elektrische 
Leitungen 40, 42 f liissigkeitsdicht hindurchgef iihrt sind, urn 
die Kraf tstof f pumpe 32 mit elektrischer Energie zu versorgen 
bzw. einen Fiillstandsmesser 50, der den Fiillstand im Reser- 
voir 28 miJ3t, mit einem Anzeigesystem oder dgl. zu verbinden. 

Die Anbringung der Fordereinheit 18 mit Reservoir 2 8 im Tank 
erfolgt in der Weise, daJ3 die Fordereinheit 18 z. B. ausgehend 
von der in Fig. 1 dargestellten Position als Einheit durch die 
Offnung 14 in der oberen Wandung des Tanks 10 zunachst in die 
Position gemafl Fig. 2 gebracht wird, in welcher das Bodenteil 
20 der Fordereinheit 16 auf der unteren Wandung 44 des Tanks 
10 aufsitzt, der dazu mit einer Halterung 46 versehen ist, die 
an die Kontur des Bodenteils 2 0 angepafit ist und einen Form- 
schlu/3 zwischen Bodenteil und Tankwandung 44 bewirkt . Die 
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Halterung 4 6 kann an der Bodenwandung einstiickig angeformt, 
ggf. aber auch nachtraglich z. B. durch die Offnung 14 an- 
gebracht worden sein. 

Ausgehend von der in Fig. 2 der Zeichnung dargestellten An- 
ordnung der Fordereinheit 18 wird auf deren Kopfteil 21 eine 
axiale Kraft in Richtung auf das Bodenteil 2 0 zur Einwirkung 
gebracht, durch die die Leisten 24 des Stutzgerustes verformt 
werden derart, dafl sie jeweils eine nach aufien gerichtete 
Biegung erfahren, die zu einer entsprechenden radialen Aufwei- 
tung des das Stutzgerlist 22 umgebenden schlauchf ormigen oder 
blasenf ormigen Abschnittes 26 f iihrt . An die Leisten 24 des 
Stutzgerustes 22 sind nach auJ3en gerichtete Falten 4 7 ange- 
formt, durch die sichergestellt ist, daJ3 die Leisten hinter 
der Einwirkung der axialen Kraft in jedem Fall sich nach auJ3en 
biegen. Der Abschnitt kann naturlich auch aus unelastischem 
leicht verf ormbarem Material bestehen, welches von vornherein 
so bemessen ist, da/3 es unter der Einwirkung des sich auf- 
weitenden Stutzgerustes ebenfalls aufgeweitet wird. 

Die axiale Verschiebung wird durch das Auftreffen des am 
Kopfteil 21 auBen angebrachten Flansches 48 auf der oberen 
Flache der Tankwandung 12 bzw. des daran angebrachten Stutzens 
49 begrenzt. In der Endposition, die in Fig. 3 dargestellt 
ist, dient das Kopfteil 21 zugleich als Deckel, welcher die 
Offnung 14 im Tank verschlieflt. Die Befestigung des Kopfteils 
21 am Tank 10 bzw. dessen Wandung 12 kann in ublicher nicht 
dargestellter Weise geschehen, beispielsweise durch eine Uber- 
wurf mutter, einen Ba jonettverschlufl oder dgl. 

Wie einleitend beschrieben, kann das Reservoir auch so ausge- 
staltet sein, da£ es in unbeanspruchtem Zustand die Gestalt 
oder nahezu die Gestalt aufweist, die es auch wahrend des 
Betriebes einnimmt, so dafl es zum Einfuhren durch die Offnung 
14 in den Tank hinein unter Spannung verformt wird, urn auf den 
fiir das Einfuhren erf orderlichen Querschnitt gebracht zu wer- 
den. Bei dem z. B. durch das Stutzgerlist bewirkten Ausdehnen 
innerhalb des Tankes kann dann eine Restspannung in der Wan- 
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dung und/oder im Stiitzgeriist verbleiben, mittels welcher das 
Reservoir zwischen den beiden einander gegeniiberliegenden 
Wandbereichen des Tanks eingespannt wird. 

Es ist natiirlich auch moglich, die Seitenwandung des Reser- 
voirs so auszufuhren, da/3 sie, gegebenfalls ohne elastisch zu 
sein, verformbar ist, und eine Aufweitung erst durch den in 
das Reservoir einlaufenden Kraftstoff erfolgt, wenn kein sich 
entsprechend verf ormendes Stutzgeriist vorhanden ist. 

Fig. 3 zeigt den fertigen Kraftstoff tank 10 mit darin nach- 
traglich eingebauter Fordereinheit 18, die das Reservoir 2 8 
aufweist, dessen Volumen wesentlich gr6J3er ist als der der 
Fordereinheit 18 in unverf ormtem Zustand gemaJ3 den Fig. 1 und 
2 . 

Nach dem Einbau der Fordereinheit 18 in den Tank behalten die 
Komponenten der Fordereinheit 18 ihre in Fig. 3 dargestellte 
Positionen, die die gewunschte Vergrofierung des Reservoirs 2 8 
bewirken, im allgemeinen wahrend der gesamten Lebensdauer des 
Tanks bei. Da das Reservoir nach dem Einbau seine Gestalt und 
damit sein Volumen nicht mehr verandert, ist es ohne weiteres 
moglich, durch einen innerhalb des Reservoirs vorhandenen 
Flillstandmesser 50 die Menge des im Reservoir vorhandenen 
Kraftstoffes zumindest beziiglich bestimmter Fiillstande exakt 
zu erfassen. 

Die innerhalb des Reservoirs vorgesehene elektrische Kraft- 
stoff pumpe kann in bekannter Weise zweistufig ausgefiihrt sein, 
wobei die erste Stufe der Pumpe den Kraftstoff aus dem die 
Fordereinheit 18 bzw. das Reservoir 2 8 umgebenden Raum 30 des 
Tanks 10 in das Reservoir hineinf ordert . Dazu kann das Boden- 
teil 20 der Fordereinheit 18 mit einem verschliefibaren Durch- 
laB versehen sein, durch welchen der Kraftstoff in das Reser- 
voir gesaugt wird. Die zweite Stufe der Pumpe saugt den Kraft- 
stoff aus dem Reservoir an und f ordert ihn zum Motor, wobei, 
wie bereits erwahnt, im Druckregler 36 die iiberschussige 
Kraf tstof fmenge abgezweigt und wieder in das Reservoir zuruck- 
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gef iihrt wird. 



Eine andere Moglichkeit ist in Fig. 7 dargestellt, die anson- 
sten der Ausf uhrungsf orm gemafi Fig. 6 entspricht. Das Boden- 
teil 120 der Fordereinheit 118 ist mit einer Kammer oder Aus- 
nehmung 152 versehen, die mit dem Tankvolumen aufierhalb des 
Reservoirs 128 in Verbindung steht. Die Ruckf uhrleitung 138 
ist in diese Kammer 152 hineingef iihrt , wobei sie gegeniiber 
dem Bodenteil 120 abgedichtet ist. Sie lauft in eine Treibdiise 
154 aus, die innerhalb der Kammer 152 gegeniiber der im wesent- 
lichen vertikalen Ruckf uhrleitung 138 abgewinkelt und zur 
Bildung einer Saugstrahlpumpe in iiblicher Weise einer Fangdiise 
156 gegeniiberliegend angeordnet ist. An letztere ist ein 
Steigrohr 158 angeschlossen, welches f liissigkeitsdicht durch 
das Bodenteil 12 0 hindurchgef iihrt ist und im oberen Bereich 
des Reservoirs 128 endet. Somit wird in iiblicher Weise die 
Stromungsenergie des durch die Ruckf lufileitung 138 zuriick- 
stromenden Kraftstoffes benutzt, urn Kraftstoff aus dem Tankvo- 
lumen aufierhalb des Reservoirs 128 in letzteres zu fordern. 
Bei dieser Ausf uhrungsf orm kann das Reservoir 128 auch im 
Bereich des Bodenteils 12 0 gegeniiber dem umgebenden Raum des 
Tanks 110 dicht verschlossen sein, so daJ3 eine Fiillstandmes- 
sung innerhalb des Reservoirs ohne weiteres moglich ist. 

Die Ausf uhrungsf orm gemafi Fig. 6 entspricht in alien wesentli- 
chen Teilen der Ausf uhrungsf orm gemafi den Fig. 1-5, so dafi 
gleiche Telle auch mit gleichen, jeweils urn 100 hoheren Be- 
zugszeichen versehen sind. 

Ein wesentlicher Unterschied gegeniiber der Ausf uhrungsf orm 
gemafi den Fig. 1-5 besteht darin, dafi der Tank 110 mit einem 
Fiillrohr 160 versehen ist, welches sich vom Einf iillstutzen 162 
des Tanks bis zur Fordereinheit 118 erstreckt, deren Kopfteil 
121 aus festem Material mit einem rohrformigen Fortsatz 164 
versehen ist, der im wesentlichen koaxial zur Langsachse der 
Fordereinheit 118 verlauft und unterseitig mit dem aufweit- 
baren Schlauchabschnitt 126 und dem Stiitzgeriist 122 verbunden 
ist. Dieser rohrformige Fortsatz 164 des Kopfteiles 121 ist 
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mit einem Loch 166 versehen, welches das Ausstromende des 
Fiillrohres 160 aufnimmt, so daB beim Befiillen des Tankes 110 
der durch das Fullrohr 160 zugefiihrte Kraftstoff zunachst in 
das Reservoir 128 der Fordereinheit 118 stromt . Somit ist in 
jedem Fall auch dann, wenn nur geringe Kraf tsstoff mengen in 
den Tank 110 eingefiihrt werden, eine Gewahr dafiir gegeben, daJ3 
sich Kraftstoff innerhalb des Reservoirs und damit zwangs- 
laufig im Bereich der Ansaugof f nung der Kraf ts toff pumpe , die 
den Kraftstoff aus dem Reservoir ansaugt, befindet. 

Der rohrformige Fortsatz 164 ist mit zusatzlichen Lochern 168 
versehen, durch welche wahrend des Betankens bei gefiilltem 
Reservoir iiberschiissiger Kraftstoff aus letzterem in den umge- 
benden Bereich 130 des Kraf tstoff tankes abflieJ3en kann. 

Die Anordnung gemaB Fig. 6 ist insbesondere vorteilhaft fiir 
die Erstbetankung von Kraf tf ahrzeugen, fiir die im allgemeinen 
ein besonderer Kraftstoff verwendet wird, wobei aus 
Kostengriinden durchweg nur eine geringe Kraf tstoff menge in den 
Tank gegeben wird, die beispielsweise nur 1 bis 2 Liter betra- 
gen kann. Es ist in jedem Fall eine Gewahr dafiir gegeben, daJ3 
auch bei derartig geringen Kraf tstoff mengen immer Kraftstoff 
im Ansaugbereich der den Kraftstoff zum Motor fordernden Pumpe 
vorhanden ist. Aufierdem ist bei dieser Anordnung auch in ande- 
ren Fallen, also beispielsweise dann, wenn der Tank beim nor- 
malen Betrieb des Kraf tf ahrzeugs vollig entleert worden ist, 
sichergestellt , daJ3 eine geringe Menge Kraftstoff ausreicht, 
urn eine Forderung von Kraftstoff zum Motor zu bewirken. 

Die Ausf uhrungsform gemaB Fig. 6 erlaubt auch die Anwendung 
einer Fordereinheit, deren Wandung 2 6 bzw. 12 6 unter der Ein- 
wirkung des innerhalb des Reservoirs befindlichen Kraftstoffes 
aufgeweitet wird. Dabei ware es moglich, ohne ein zusatzli- 
ches Stiitzgeriist auszukommen. 

Es ist auch eine Ausgestaltung denkbar, bei welcher ein 
selbsttragender flexibler schlauchf ormiger oder blasenf ormiger 
Abschnitt verwendet wird, dessen Wandung verstarkte Bereiche 
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aufweist, die die Funktion der Leisten des Stiitzgerusts 22 
ubernehmen, so daJ3 im Ergebnis lediglich ein einstuckiges 
Wandteil, ggf . mit integriertem Stutzgeriist, sich zwischen den 
beiden stirnseitigen Teilen 21 bzw. 121 und 20 bzw. 120 der 
Fordeeinheit 18 bzw. 118 erstrecken wurde. 
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K/he 

DIPL-ING. KOEPSEIL 21 Juli iqg o 

PATENTANWALT ^ 1 ' JUl1 1998 

BWNKENFCGSTBJSIR. 135-137 
51427 BSJG1SCH GLAD8ACH 



KAUTEX TEXTRON GmbH. & Co. KG. 

Patent anspruche 

10 1. Kraf tstof f tank fiir ein Kraf tf ahrzeug , der mit einem darin 
angeordneten kleineren Reservoir (28; 128) versehen ist, das 
durch eine verschlieBbare Offnung (14; 114) in der Wandung 

1^ (12; 112) des Kraf tstof f tanks (10; 110) in letzteren einge- 
setzt und mit ihm verbunden ist, wobei das Reservoir (28; 128) 

15 wenigstens uber Teilf lachen seiner Begrenzungswandung verform- 
bar ausgebildet ist derart, daB es, nachdem es zumindest teil- 
weise in den Kraf tstof f tank (10; 110) eingefuhrt worden ist, 
eine Formanderung erfahrt, die zu einer VergroBerung seines 
Volumens innerhalb des Kraf tstof ftankes und zu einer Anderung 

20 seines Querschnittes fiihrt derart, daB der groBte Querschnitt 
des Reservoirs (28; 128) in seiner Betriebsposition groBer ist 
als der fiir das Einfiihren des Reservoirs verfligbare 
Querschnitt der Offnung im Kraf tstof f tank, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB das vorzugsweise einen runden 

25 Querschnitt aufweisende Reservoir (28; 128) an seinen beiden 
Enden durch feste Bauteile (20, 21; 120, 121) begrenzt ist und 
die verformbare Wandflachen im Bereich zwischen den festen 
Bauteilen an den Enden des Reservoirs angeordnet sind. 

30 2. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennz eichnet, daB das Reservoir einen geschlossenen 
Raum begrenzt, dessen wandungen lediglich Durchgange fiir die 
kontrollierte Zuleitung und Ableitung des Kraftstoffes auf- 
weisen. 



35 



3. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die das Reservoir seitlich be- 
grenzenden Wande sich im wesentlichen zwischen unterer und 
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oberer Wandung des Tanks erstrecken. 

4. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, da/3 das das Reservoir (28; 12 8) ober- 
seitig begrenzende feste Bauteil zugleich als Verschlufi fiir 
die Offnung (14; 114) in der Tankwandung (12; 112) dient. 

5. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daJ3 wenigstens ein Teil der die Volu- 
menvergroflerung bewirkenden Formanderung des Reservoirs (28; 
128) durch eine Verkiirzung der axialen Erstreckung des Reser- 
voirs bewirkt wird. 

6. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, datf das Reservoir (28; 128) mit einer 
den verf ormbaren Wandungsbereich (26; 12 6) stiitzenden Ein- 
richtung (22; 122) versehen ist. 

7. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 zumindest Teilbereiche der 
Seitenwande (26; 12 6) des Reservoirs (28; 12 8) und/oder die 
Stiitzeinrichtung (22; 122) wahrend des Einfuhrens in den Tank 
unter Spannung verformt sind. 

8. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennze ichnet, daB die unter Spannung verformten 
Teile des Reservoirs eine Entspannung erfahren, wenn im Tank 
eine VergroBerung des Volumens erfolgt. 

9. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 zumindest Teilbereich der Sei- 
tenwande (26; 126) und/oder die Stutzeinrichtung (22; 122) des 
Reservoirs in der Betriebsposition im Tank unter Spannung 
verformt sind. 

10. Kraf tstof f tank nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die axiale Erstreckung des Reser- 
voirs nach seiner axialen Verkiirzung etwa dem Abstand 
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zwischen einem die Offnung (14; 114) in der Wandung des Kraft- 
stofftanks verschlieBenden Verschlu/3element und dem diesem 
gegeniiberliegenden Wandbereich (44; 144) des Kraf tstof f tankes 
entspricht . 

5 

11. Kraf tstof f tank nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, da/3 die Verkiirzung der axialen Er- 
streckung des Reservoirs zu einer Spannung in Teilen desselben 
fiihrt, die zu einer Verspannung des Reservoirs zwischen zwei 

10 gegeniiberliegenden Wandungen des Tanks benutzt wird. 

12. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
, . kennzeichnet, da/3 die Volumenvergr6J3erung des Re- 

servoirs unter der Einwirkung des in ihm befindlichen bzw. in 
15 ihn einstromenden Kraf tstof fes erfolgt. 

13. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der verf ormbare Wandbereich in 
seinem Ausgangszustand vor der Formanderung mit Falten verse- 

20 hen ist, die sich im Zuge der Formanderung zumindest teilweise 
of f nen. 

14. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, da/3 der verf ormbare Wandbereich des 

25 Reservoirs (28; 128) aus einem elastisch verformbaren Material 
besteht. 

15. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, da/3 der verf ormbare Wandbereich vor- 

3 0 geformt ist derart, da/3 eine axiale Beanspruchung des Reser- 
voirs zu einer Verformung des Reservoirs im Sinne einer Ver- 
grd/3erung des Volumens desselben fiihrt. 



16. Kraf tstof f tank nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, da/3 die Stutzeinrichtung (22; 122) 
nach Einfiihren des Reservoirs (28; 128) in den Kraf tstof f tank 
(10; 110) ebenfalls eine Formanderung erfahrt, die der Form- 
anderung des verformbaren Wandbereiches entspricht. 
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17. Kraf tstof f tank nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, dai3 die elastisch verformbare 
Stiitzeinrichtung (22) vorgeformt ist derart, da/3 eine axiale 
Verkiirzung des Reservoirs zu einer Verformung der 
Stiitzeinrichtung (22; 122) im Sinne einer Vergroflerung des 
Volumens des Reservoirs (28; 128) fiihrt. 

18. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB er mit einem Fiillrohr (160) ver- 
sehen ist, dessen ausstromseitiges Ende mit einer am Reservoir 
(128) befindlichen Eintrittsof f nung (166) verbunden ist und 
das Reservoir (128), innerhalb dessen eine motorisch angetrie- 
bene Kraf tstof fpumpe angeordnet ist, in seinem oberen Bereich 
mit zumindest einer Uberlauf of f nung versehen ist, durch welche 
Kraf tstof f aus dem Reservoir (128) in den dieses umgebenden 
Bereich des Tankes einlaufen kann. 

19. Kraf tstof f tank nach Anspruch 17, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die Eintrittsof f nung (166) an 
einem (121) der starren Bauteile des Reservoirs (12 8) ange- 
bracht ist. 



20. Kraf tstof f tank nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 am Boden (120) des Reservoirs 
(128) auflerhalb desselben und diesem gegenuber abgedichtet ein 
Raum (152) vorgesehen ist, innerhalb dessen eine Strahlpumpe 
( 154, 156) angeordnet ist, deren Treibdiise (154) mit einer 
Riicklauf leitung (138) verbunden ist, durch die wenigstens ein 
Teil des von der motorisch angetriebenen Pumpe (132) geforder- 
ten Kraftstoffes zuriickgef iihrt wird, und an der der Treibdiise 
(154) gegeniiberliegenden Fangdiise (156) eine nach oben in das 
Reservoir sich erstreckende Uberlauf leitung (158) angeschlos- 
sen ist. 

21. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daJ3 er an seinem der Off nung (14) 
gegeniiberliegenden Wandbereich (44) mit einem Sitz (46) fur 
die Fordereinheit (18) versehen ist. 
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22. Kraf tstof f tank nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daJ3 das Reservoir (28; 12 8) gegeniiber 
dem es umgebenden Tankraum derart abgedichtet ist, daJ3 im 
Reservoir immer eine definierte Mindestmenge an Kraftstoff 
vorhanden ist, die lediglich dann unterschritten werden kann, 
wenn das das Reservoir umgebende Volumen des Kraf tstof ftankes 
im wesentlichen leer ist. 
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Kraftstof ftank 
Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrif ft einen Kraftstof ftank fiir ein Kraftfahr- 
zeug, der mit einem darin angeordneten kleineren Reservoir 
versehen ist, das durch eine verschliefibare Offnung in der 
Wandung des Kraftstof ftankes in letzteren eingesetzt und mit 
ihm verbunden ist. Dabei ist das Reservoir wenigstens iiber 
Teilbereichen seiner Begrenzungswandung verformbar ausgebildet 
derart, da/3 es, nachdem es zumindest teilweise in den 
Kraftstof ftank eingefuhrt worden ist, eine Formanderung er- 
fahrt, die zu einer VergroBerung seines Volumens innerhalb des 
Kraftstof ftankes und zu einer Anderung seines Querschnittes 
fuhrt derart, da/3 der groBte Querschnitt des Reservoirs grower 
ist als der fur das Einfvihren des Reservoirs verfligbare Quer- 
schnitt der Offnung in der Wandung des Kraftstof ftankes . Das 
vorzugsweise einen runden Querschnitt aufweisende Reservoir 
ist an seinen beiden Enden durch feste Bauteile begrenzt. Die 
verformbaren Wandbereiche sind ira Bereich zwischen den festen 
Bauteilen angeordnet. 



K/he 
21. Juli 1998 
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